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del progetto “ ”, 
l’ dell’Emilia “disciplina della

dell’impatto ambientale dei progetti” ’ ’
’

l’ ’

L’obiettivo del presente documento è quello di analizzare le condizioni ambientali im

dell’intervento

“CASCINETTO”
energia elettrica da fonte solare tramite l’impiego di moduli fotovoltaici, avente potenza nominale pari a 

L’impianto sarà realizzato in Emilia Romagna, nel territorio del comune di 

“ ”, definita ai sensi dell’Art. 65 delle Norme Tecniche del Piano Regolatore Generale.

La superficie totale dell’intervento è pari a circa ha. Di questa quella recintata ed utilizzata per l’installazione dei moduli fotovoltaici è 

L’area è servita dalla Strada Provinciale 413 Romana Nord e dalla viabilità locale ed interpoderale.

•
• Elettrodotto interrato in AT 36 kV di collegamento all’ Ampliamento 36 kV della Stazione Elettrica Terna 380/132 kV

denominata “Carpi Fossoli”;
• Ampliamento 36 kV della Stazione Elettrica 380/132 kV denominata “Carpi Fossoli”

Di seguito si riportano le coordinate geografiche e l’ubicazione: 

Area interessata dall’intervento
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: Localizzazione dell’impianto su base Ortofoto

“ ”.

•
•
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“
V.I.A., ai sensi dell’art. 11, comma 1, della legge regionale 20 aprile 2018, n. 4, il progetto denominato “Impianto agrivolt

”, localizzato nel comune di ”, 

dell’intervento delle condizioni ambientali prescritte dagli Enti nell’ambito del procedimento attraverso le proprie osserva

Di seguito si è svolta la verifica di ottemperanza delle condizioni ambientali di cui all’oggetto. Pertanto:

[…]
al fine di ridurre l’impatto visivo del campo

Si raccomanda infine di curarne l’attecchimento nella
funzionamento dell’impianto fino alla sua

dell’elaborato progettuale avente codice 
e a quanto rappresentato nell’elaborato progettuale avente codice 

da collocare a sud, nei pressi del ricettore n. 4, siano installati in skid chiusi, che producano un’attenuazione acustica di

dell’elaborato

–
– situazione “post operam” dell’elaborato

al fine di monitorare l’eventuale effetto “Isola di calore” generato dall’impianto e misurare eventuali variazioni microclima
dell’area sul lungo periodo, si richiede che vengano monitorati sia in ante operam che in post operam, entro un anno dall’avvio 
dell’impianto, i parametri microclimatici, secondo quanto previsto dalla Linea Guida ARPAV “Monitoraggio impatto 

FVT” 

dell’elaborato progettuale avente codice 

dell’elaborato progettuale avente codice 

di cui all’oggetto “[…] parere favorevole alla realizzazione dell’intervento in oggetto, senza 

di approfondimento, ritenute necessarie da questa Amministrazione per una corretta valutazione dell’intervento proposto e del
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Negli elaborati progettuali esecutivi e nella documentazione a corredo dell’istanza di Autorizzazione Unica ex art. 12 del DP

modo da evidenziare l’effettiva possibilità per i mezzi agricol

Si è dettagliato quanto richiesto al punto appena riportato nell’elaborato progettuale avente codice 

alcolo delle superfici per ciascuna destinazione d’uso del terreno ai fini del calcolo dei 
coefficienti citati nei Requisiti A, B e D2 delle “Linee Guida in materia di Impianti Agrivoltaici”, riportando e distinguend

Si è dettagliato quanto richiesto al punto appena riportato nell’elaborato progettuale avente codice 

produrre, per motivare in modo rigoroso quanto asserito al punto 22.1 della Relazione Tecnica Descrittiva, un’analisi gl
del ciclo di vita (LCA) dei singoli componenti di impianto, nonché dell’impianto nella sua totalità. In questa sede, inoltre,
occorrerà motivare per quale ragione la vita utile dell’impianto è stimata in 30 anni quando le “Linee Guida in materia di 
mpianti Agrivoltaici” considerano di una vita utile di impianto pari a 20 anni. 

Per l’impianto in progetto si è considerata una vita utile di 30 anni a seguito delle risultanze dei LCA effettuati dai singo
ell’impianto stesso (moduli fotovoltaici,

’analisi globale del ciclo di vita (LCA) dei moduli fotovoltaici previsti in progetto, redatta dal costruttore “Astronergy”, 

: Scheda tecnica e vita utile garantita del pannello fotovoltaico dal costruttore “Astronergy” (fonte: 

L’Analisi globale del ciclo di vita (LCA) dei per energia solare redatta dal costruttore “Prysmian” 
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“ ” (fonte: 

I risultati dell’analisi globale del ciclo di vita (LCA) degli inverter fotovoltaici in progetto, redatto dal costruttore “Huawei”, 
da tecnica di seguito riportata. Tuttavia l’LCA di 
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: Scheda tecnica e vita utile garantita dell’inverter fotovoltaico dal costruttore “Huawei” (fonte: 

normale dell’isolamento di un trasformatore di potenza è di 180.000 ore, corrispondenti a 20,55 anni con funzionamento 

L’esperienza tuttavia insegna che i trasformatori riescono
“

potrebbe aumentare notevolmente l'aspettativa di vita di 20,5 anni di un trasformatore fino ad avvicinarsi 40 anni”.

ad un’usura dimezzata rispetto ai trasformatori che lavorano 24h al giorno. Pertanto, si può assumere che la vit

Ad ogni modo, nel corso della vita utile dell’impianto in progetto, si potranno effettuare operazioni di “Revamping” o 
“Repowering” volte a migliorare l’efficienza dell’impianto; infatti:
iniziali di impianto, quindi la rigenerazione di singole componenti o l’ammodernamento dell’intero sistema; mentre per 
Repowering si intende l’introduzione di componenti tecnologicamente più avanzati 
dell’impianto.
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In conclusione, per quanto finora detto, si è assunta una vita utile dell’impianto in progetto pari a 30 anni, a differenza d
quanto si considera nelle “Linee Guida in materia di Impianti Agrivoltaici”. Tale 

• L’impianto è stato progettato prevedendo la componentistica più performante e di ultima generazione;
• L’impianto sarà dotato di sensoristica al fine di monitorare lo stesso in maniera continuativa, per

programmare gli interventi di manutenzione ordinaria e straordinaria, con l’obiettivo di evitare i possibili guasti 

•

ciascun componente dell’impianto
In aggiunta, al fine di motivare la scelta della vita utile adottata per l’impianto, è

“in corso d’operam” dell’impianto agrivoltaico “Cascinetto”, attraverso 

Lo studio ha tenuto conto delle seguenti componenti dell’impianto:
•
•
•
•
•

I pannelli scelti sono di tipo monocristallino “AstroEnergy” da 580 Wp. Nell’analisi di processo, sono state adottate due 
orto: via mare e via terra. Tale necessità deriva dal fatto che l’azienda di produzione ha sede centrale in 

struttura a inseguimento. È stato previsto l’acquisto e la spedizione di tracker dalla Spagna dove l’azienda di produzione 
“Soltec” ha degli stabilimenti. Il trasporto avviene via terra. 

All’interno del progetto sono presenti n. 58 inverter “Huawei Sun 2000 330 H1” da 300 kW ciascuno. I convertitori sono 

I cavi provengono dalla Tunisia, dove l’azienda di produzione “Prysmian” ha degli stabilimenti. Lo scavo e il reinterro, 
necessari per la posa in opera, sono previsti in 30 giorni tramite l’utilizzo di due macchine da cantiere di potenza 

L’acquisto e il trasporto dei trasformatori sono previsti dalla Germania, dove l’azienda di produzione “SMA” ha degli 

Dall’analisi di processo di tutt componenti di cui è costituito l’impianto agrivoltaico, utilizzando “Recipe nt” come 
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durante la vita utile dell’opera, ipotizzata pari a 30 

saranno piantumati, come da progetto, lungo la fascia perimetrale dell’impianto. Si stima che ogni albero assorbe 
equivalenti all’anno.

Prendendo in considerazione la produzione di energia (kWh) nei 30 anni di vita dell’impianto e valutando i kg CO

• All’anno zero si hanno le emissioni derivanti dalla realizzazione dell’impianto pari a 35.266.399,9 kg di CO
• Nel corso del primo anno di vita dell’impianto si stima che verranno evitati 13.988.733,51 kg di CO

GWh, legata ad un tasso di degrado dell’1%, e un valore di 0,474 kg di CO

• Per gli anni successivi, fino al termine della vita utile dell’impianto, si è considerato un coefficiente di decadimento 

•
durante la vita utile dell’impianto agrivoltaico 

“ ”.
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Risulta evidente che l’impatto negativo sull’ambiente, derivante dalla realizzazione dell’impianto, viene totalmente 
annullato in soli 3 anni sul totale degli anni di vita dell’impianto. Questo significa che, per circa un decimo della vita, 
l’impianto agrivoltaico sarà impiegato per azzerare il 

e di mantenere l’originaria funzione di uso del 

al di sotto del trasformatore stesso e, nel caso di totale riempimento, l’olio in eccesso si riversa nella sottostruttura di 

dove il granulato presente in esso reagisce e impedisce il rilascio dell’olio nell’ambiente (C).

L’alternativa impiantistica ai trasformatori in olio previsti in progetto, consiste nel dotare l’impianto di n. 7 trasformatori 
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L’efficienza dei trasformatori in progetto, da come si può dedurre dalla scheda tecnica di seguito ripor
con il restante 1,4 % dell’energia che viene dissipata: per l’impianto in esame, il quale produce 29,82 GWh/anno, si ha una 
perdita di energia corrispondente a 0,41 GWh/anno (pari all’1,4% di 29,82 GWh/anno).

all’

natura stessa dell’iniziativa in progetto; infatti, si è stimato che il contributo dell’impianto agrivoltaico “CASCINETTO” 

una fascia ecotonale lungo la recinzione dell’impianto, le cui essenze vegetali che la comporranno saranno specie con 

fornire, considerata l’assoluta novità da un punto
fotovoltaico, un maggior dettaglio in merito all’effettiva possibilità di sviluppo colturale anche al di sotto dei pannelli, 
eventualmente suffragato dall’illustrazione di casi studi

L’impianto in progetto è di tipo “agrivoltaico”, ovvero un 

progetto, non inibendo l’uso del suolo, bensì integrando e garantendo la continuità delle attività ante

Legambiente, Agrivoltaico: le sfide per un’Italia agricola e solare, Ottobre 2020
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L’adozione di un impianto agrivoltaico, costituisce pertanto una valida alternativa ad 
tradizionale, anche e soprattutto, in un’ottica di sostenibilità a lungo termine. È infatti importante sottolineare, che non 
tratta di una soluzione finalizzata al mero utilizzo di terreni agricoli per l’installazione d’imp

produttivo agricolo, attraverso l’integrazione delle energie rinnovabili. L’agricoltura intensiva è infatti 
dell’inquinamento e del riscaldamento globale: nel 2015 l’agricoltura è stata responsabile del 6,9% delle emissioni totali di

relativa ai sistemi “agrivoltaici”,

processo fotovoltaico. Ciò rende l’applicazione fotovoltaica termodinamicamente performante, in

energetico per il settore agricolo passa dunque dall’interpretare una parte da protagonista nella transizione ener

economica dell’agricoltura, e quindi in ultima istanza un veicolo di rafforzamento del ruolo e del presidio produttivo che 

Già con lo studio condotto da Dupraz C. nell’anno 2011, venne messo in evidenza come la sinergia fra agricoltura e 

e del disegno dell’impianto

e all’analisi della compatibilità tra la 
coltivazione agraria e l’installazione di pannelli in molteplici casi reali , dimostrano come l’agrivoltaico aumenti l’e
d’uso del suolo consentendo la coltivazione e la produzione di energia in simultanea, sfruttando la sinergia tecno

A titolo esemplificativo, si riportano i risultati di un lavoro di tesi svolto nell’A.A. 2021/2022 da una laureanda dell’Università 

aumentare la produzione elettrica, ma anche di mantenere un’alta densità di potenza senza sacrificare l’irraggiamento. 

all’elevata omogeneità del pattern di ombreggiamento e alla possibilità di ridurre l’inclinazione dei moduli, fino alla 
posizione orizzontale, nel caso in cui sia necessario l’utilizzo di macchine agricole

concerne elementi quali irraggiamento, temperatura dell’aria e umidità del suolo, alcuni studi hanno rilevato 

•

riodo dell’anno (ma, al contempo, si prevede un aumento della quantità di radiazione diffusa). In 

• Temperatura dell’aria: il parziale ombreggiamento può attenuare l’impatto negativo delle elevate temperature, 
mitigando le temperature estreme dell’aria e del suolo e promuovendo, pertanto

minima per accrescersi, il cosiddetto “zero di vegetazione”, e temperature troppo elevate possono for
condizionare l’accrescimento delle piante

•
evapotraspirazione e della carenza idrica estive (specie in ottica futura, nell’ipotesi di aggrav
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La riduzione dell’evaporazione di acqua dal terreno, in 

Secondo uno studio dell’Agenzia Nazionale per le Nuove Tecnologie, l’Energia e lo Sviluppo Economico Sostenibile 

In questi termini l’agrivoltaico rappresenta una “nuova opportunità in ambito agricolo laddove, tramite 
modelli “win win”, si esaltino le sinergie tra produzione agricola e generazione di energia (

•

•

•

(“greening”) mediante la realizzazione di plurimi elementi d’interesse ecologico (“ecological focus area”) ed elementi 
costituire una sorta di “rete ecologica” aziendale capace di connettersi a quella 

•

•
ecologico, nonché all’adozione di un design impiantistico che permette di coniugare con successo la 

disponibilità delle risorse con le esigenze della società attuale, si arriva alla definizione un “nuovo modello 
tradizionale”, tramandabi
tecniche. La tradizione viene in tal modo “tradotta” per mantenerla vitale, assegnando ad essa nuove finalità entro 

lla nostra agricoltura, essendo l’Italia 

non sono solo un simbolo di dissenso, ma un campanello d’allarme che richiama l’attenzio

l’abbandono o l’accorpamento.
L’introduzione dell’agrivoltaico si presenta come una potenziale soluzione a queste problematiche, proponendo un 

del grano sotto i pannelli fotovoltaici nell’anno 2012 

sviluppato dall’azienda francese Tse, che nell’anno 2022 nella regione d

c’è 

ente di viticoltura all’Università di Verona 
Giuseppe Ferrara, docente di arboricoltura e frutticoltura all’Università di Bari

Dipartimento di Energia USA in collaborazione con l’azienda Bare Honey, 
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lari di vaste dimensioni, con l’obiettivo di massimizzare i benefici condivisi per il progetto solare 
e l’agricoltura nell’area circostante gli impianti attraverso l’impollinazione. Infatti, tale progetto, come quello in esame,
previsto l’incoraggiament

coltivate in parchi fotovoltaici, la Bolton Bees, la cui linea di prodotti viene venduta come “Solar Honey”

il valore dell’elettricità generata accoppiato alla produzione di colture tolleranti 
l’ombreggiamento ha creato un aumento di oltre il 30% del valore economico delle aziende agricole che implementano 

includere il progetto illuminotecnico delle opere d’illuminazione esterna redatt

particolare, in considerazione della distanza che intercorre fra l’area oggetto d’intervento e l’Osservatorio astronomico
Geminiano Montanari di Cavezzo (< 15 Km), nel progetto dovrà essere prevista l’installazione di diodi 
con temperatura colore (CCT) < 3.000°K. Inoltre, pur non essendo l’area ubicata all’interno di habitat a specifica 

funzione di mitigazione visiva/paesaggistica e di richiamo/rifugio/ambientazione della fauna selvatica tipica dell’area),
dovrà essere prevista l’adozione di lampade LED dotate di filtri in grado di minimizzare/azzerare la componente emissiva

u (es. lampade c.d. “color ambra”, caratterizzate da emissioni luminose con lunghezza d'onda di picco indicativamente 
ᶙm, meno impattanti sull’ecosistema).

Si è provveduto ad includere quanto richiesto al punto appena riportato nell’elaborat
“ ”

nell’elaborato progettuale avente codice “
”

Considerato che nel territorio circostante all’intervento in oggetto, come esplicitato al punto 4.2 della Relazione 

regionali (1%), che il proponente evidenzi in che percentuale la SAU occupata dall’impianto proposto impatta sulla SAU comple

Al punto D.2.1 “ ” della Relazione di Quadro Conoscitivo (QC1), facente parte degli 
elaborati del nuovo Piano Urbanistico Generale, si definisce quanto segue: “

tutto il territorio dell’Unione delle Terre d’Argine, sono presenti 1.522 aziende agricole con

”.
La superficie interessata dall’iniziativa in pro
d’uso agricola è pari a c.a. 21,63 ha.
Pertanto, la SAU disponibile del Comune di Carpi che verrà effettivamente occupata dall’impianto in progetto, risulta essere 

dall’impianto è pari a 0,116 %.

–

Nella comunicazione di cui all’oggetto da parte dell’Ente Nazionale per l’Aviazione Civile (ENAC) “[…]
, considerata la posizione, l’entità e la tipologia di quanto proposto, 

mo restando quanto di competenza dell’Aeronautica Militare 

e quanto di competenza dell’Ente locale dell’art.
”
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re alcuna prescrizione dell’Ente in questione
autorizzativo dell’intervento, fermo restando l’intenzione e la disponibilità del Proponente a recepire le eventuali prescrizioni 

l’Aeronautica Militare in materia demania l’Ente locale territorialmente competente in merito al Piano di Rischio, 
ai sensi dell’art. 707 co. 1 del Codice della Navigazione.

di cui all’ “[…] ritiene di potere esprimere un 
dell’impianto, valutando necessario tuttavia fornire indicazioni, come di seguito specificato. Al fine di ridurre l’impatto visivo del cam

stagionale. Si raccomanda infine di curarne l’attecchimento nella fase immediatamente success
durante tutta la durata di funzionamento dell’impianto fino alla sua dismissione, prevedendone eventuali integrazioni, quando

”.

L’osservazione fatta dall’Ente in oggetto risulta ottemperata per quanto detto in precedenza in merito alle condizioni ambien

dell’elaborato progettuale avente codice “Relazione Tecnico tiva”
a quanto rappresentato nell’elaborato progettuale avente codice “

”


